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5.2.2  Контроль входных параметров 
5.2.2.1  Контроль входных температурных параметров осуществляется путем последова-

тельного циклического опроса первичных термопреобразователей (датчиков), по результатам 
которого прибором производится вычисление текущих значений следующих величин: 

− температуры наружного воздуха Тнаруж ; 
− температуры обратной воды возвращаемой в теплоцентраль Тобр; 
− температуры приточного воздуха Тприточ. 
Кроме того, в период циклического опроса прибор определяет состояние контактных дат-

чиков, подключенных к его входам «С1», «С2» и «С3». 
5.2.2.2  Время одного цикла опроса датчиков равно 6 с. 
5.2.2.3  Тип используемых в работе термопреобразователей сопротивления задается 

пользователем в параметре «P-01 (P−01)» при программировании прибора. 
Вычисление текущих значений температур производится в соответствии с номинальными 

статическими характеристиками преобразования по ГОСТ Р 50353-92. 
5.2.3  Цифровая фильтрация измерений 
5.2.3.1  Для ослабления влияния внешних импульсных помех на показания прибора в про-

грамму обработки сигналов входных термопреобразователей введена цифровая фильтрация 
результатов измерений. Фильтрация осуществляется независимо для каждого канала и прово-
дится последовательно в два этапа. 

5.2.3.2  На первом этапе из текущих измерений входных параметров отфильтровываются 
значения, имеющие явно выраженные по величине «провалы» или «выбросы». Для этого в 
приборе осуществляется непрерывное вычисление разности между результатами двух послед-
них измерений одного и того же входного параметра, выполненных в соседних циклах опроса, и 
сравнение этой разности с заданным допустимым отклонением. При этом, если вычисленная 
разность превышает допустимый предел, то результат, полученный в последнем цикле опроса, 
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11  Правила транспортирования и хранения 
11.1  Прибор должен транспортироваться в упаковке при температуре от минус 25 

до + 55°С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35°С и более низких темпе-
ратурах без конденсации влаги). 

11.2  Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта. 
11.3  Транспортирование на самолетах должно производиться в отапливаемых герметизи-

рованных отсеках. 
11.4  Прибор должен храниться в упаковке в закрытых складских помещениях при темпе-

ратуре от 0°С до + 60°С и относительной влажности воздуха не более 95 % (при 35°С и более 
низких температурах без конденсации влаги). 

11.5  Воздух помещения не должен содержать агрессивных паров и газов. 

12  Комплектность 
Прибор ТРМ33   1 шт. 
Фиксаторы    2 шт. 
Паспорт и руководство по эксплуатации 1 шт. 
Гарантийный талон   1 шт. 
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9  Техническое обслуживание 
9.1  Обслуживание ТРМ33 при эксплуатации состоит из технического осмотра прибора, ко-

торый должен проводиться обслуживающим персоналом не реже одного раза в 6 месяцев 
и включать в себя выполнение следующих операций: 

− очистку корпуса прибора, а также его клеммников от пыли, грязи и посторонних пред-
метов; 

− проверку качества крепления прибора к щиту управления; 
− проверку качества подключения внешних связей к клеммникам. Обнаруженные 

при осмотре недостатки следует немедленно устранять. 
9.2  При выполнении работ по техническому обслуживанию прибора соблюдать меры безо-

пасности, изложенные в разделе 6. 

10  Маркировка и упаковка 
10.1  При изготовлении на прибор наносятся: 
− наименование прибора и вариант его модификации; 
− товарный знак предприятия-изготовителя; 
− заводской номер; 
− год изготовления; 
− номинальное напряжение питания и потребляемая мощность. 
10.2  Упаковка прибора производится в потребительскую тару, выполненную из гофриро-

ванного картона. 
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5.2.3.3  На втором этапе фильтрации осуществляется сглаживание (демпфирование) полу-
ченных по п. 5.2.3.2 результатов измерений в случае их возможной остаточной флуктуации. Для 
этой цели прибор постоянно вычисляет среднее арифметическое значение из последних N 

считается недостоверным, дальнейшая обработка его приостанавливается и ожидается ре-
зультат последующего измерения. Если недостоверный результат был вызван воздействием 
помехи, то последующее измерение подтвердит этот факт и ложное значение аннулируется. 
Такой алгоритм фильтрации позволяет защитить прибор от воздействия единичных импульс-
ных, коммутационных помех, возникающих при работе силового оборудования. 

Величина допустимого отклонения результатов двух соседних измерений («полоса фильт-
ра») задается пользователем в градусах Цельсия индивидуально для каждого канала контроля 
температуры. При этом «полоса фильтра» для канала Тнаруж. задается в параметре «F-04 (F−

04)»; для канала Тобр. – в «F-06 (F−06)» и для канала Тприточ. – в «F-08 (F−08)». 
При задании «полосы фильтра» следует иметь в виду, что чем меньше ее значение (узкая 

полоса), тем лучше помехозащищенность измерительного канала, но при этом (из-за ожидания 
возможных повторных измерений) хуже реакция прибора на быстрое фактическое изменение 
входного параметра. Во избежание повторных измерений при задании «полосы фильтра» для 
конкретного датчика следует руководствоваться максимально возможной скоростью изменения 
контролируемой им при эксплуатации температуры и получаемой при этой скорости предель-
ной разности в соседних циклах опроса датчиков. 

Пример. Пусть максимально возможная скорость изменения температуры приточного воз-
духа Тприточ. равна 6,0°С/мин, что составляет 0,1°С/с. Так как время цикла опроса датчиков равно 
6 с, то вычисленная прибором предельная разность температур между двумя соседними изме-
рениями будет не более 0,6˚С (0,1°С/с·- 6 с). Исходя из этого, в параметре «F-08 (F−08)» значе-
ние «полосы фильтра» (с некоторым запасом) может быть задано равным 001.0, что соответст-
вует 1,0°С. 

При необходимости любой из этих фильтров может быть отключен установкой в соответ-
ствующем параметре значения «000.0». 
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ние «полосы фильтра» (с некоторым запасом) может быть задано равным 001.0, что соответст-
вует 1,0°С. 

При необходимости любой из этих фильтров может быть отключен установкой в соответ-
ствующем параметре значения «000.0». 



 26

измерений контролируемого параметра и использует полученную величину для дальнейшей 
работы. Количество слагаемых, входящих в среднее арифметическое значение, задается поль-
зователем при программировании прибора в параметрах «F-05 (F−05)» для канала Тнаруж.; «F-07 
(F−07)» для канала Тобр. и «F-09 (F−09)» для канала Тприточ. 

Примечание – После подачи на прибор напряжения питания и до накопления им заданно-
го количества N измерений на индикацию выводятся текущие значения температуры. 

Значение, заданное в параметрах «F-05 (F−05)», «F-07 (F−07)» или «F-09 (F−09)» называ-
ется «постоянной времени фильтра». 

При задании «постоянной времени фильтра» следует иметь в виду, что увеличение ее 
значения эффективно улучшает помехозащищенность канала контроля температуры, но и од-
новременно увеличивает его инерционность. То есть реакция прибора на быстрые изменения 
входной величины замедляется. 

Следует отметить, что указанное свойство может быть использовано не только для повы-
шения помехозащищенности прибора, но и специально — для демпфирования показаний како-
го-либо датчика. Например, увеличение значения параметра «F-05 (F−05)» может ограничить 
влияние на систему кратковременных изменений температуры наружного воздуха, вызванных 
воздействием случайных внешних факторов (порывы ветра и т. п.). 

При необходимости любой из этих фильтров может быть отключен установкой в соответ-
ствующем параметре значения «000.0». 

5.2.4  Коррекция показаний датчиков 
5.2.4.1  Полученные в результате вычислений отфильтрованные текущие значения кон-

тролируемых прибором температур перед выводом на ЦИ могут быть откорректированы в со-
ответствии с заданными пользователем корректирующими параметрами. 

Коррекция показаний осуществляется независимо для каждого канала контроля темпера-
туры. При этом полученные по п. 5.2.3.2 величины алгебраически суммируются с корректирую-

 
Рисунок 8.4 
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Рисунок 8.2    Рисунок 8.3 

8.3.5  Оптимальный выбор коэффициентов настройки регулятора позволяет максимально 
быстро и практически без перерегулирования температуры вывести объект на заданную ус-
тавку. Характер переходного процесса графически представлен на рисунке 8.4. 

Признаками правильного выбора коэффициентов регулятора является плавный (без рыв-
ков) рост температуры и наличие тормозящих импульсов при подходе к уставке как снизу, так 
и сверху. При наличии в переходном процессе небольшого перерегулирования и быстро зату-
хающих колебаний следует немного уменьшить значение коэффициента К, оставив остальные 
параметры без изменений. 
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щими значениями, заданными для них в параметрах «F-01 (F−01)» для канала Тнаруж.; 
«F-02 (F−02)» для канала Тобр. ; «F-03 (F−03)» для канала Тприточ.. 

Корректирующие значения задаются в градусах Цельсия и служат для устранения влияния 
начальной погрешности первичного преобразователя. При задании больших корректирующих 
значений, индицируемое значение температуры может превысить 999.9, при этом  старшие 
разряды будут обрезаны. Значение температуры 1234.5 будет индицироваться в виде 234.5.  

5.2.4.2  Откорректированные значения контролируемых прибором температур выводятся 
на ЦИ прибора и используются для регулирования параметров системы. 

5.2.5  Индикация контролируемых параметров 
5.2.5.1  Во время работы прибор отображает на двух четырехразрядных ЦИ информацию о 

контролируемых им температурах, режимах работы системы и заданных (или вычисленных) 
уставках регулирования. 

5.2.5.2  Информация о контролируемых прибором температурах выводится на верхний ЦИ. 

Выбор канала индикации осуществляется пользователем при помощи кнопок  или  и кон-
тролируется по засветке соответствующего светодиода Тнаруж., Тобр., Тприточ. При этом на нижнем 
ЦИ отображается информация, приведенная в таблице 5.1. 

5.2.5.3  Информация о состоянии подключенных к прибору контактных датчиков выводится 
на светодиоды «С1», «С2» и «С3». При этом засветка соответствующего светодиода сигнали-
зирует о срабатывании (замыкании) одноименного датчика. 
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Таблица 5.1 
Канал 

индикации 
Информация, отображаемая на нижнем ЦИ 

Тнаруж. Информационные заставки о режиме работы системы: 
−−0 - режим прогрева калорифера;  
−−1 - дежурный режим;  
−−2 - режим регулирования приточного воздуха;  
−−3 - режим защиты системы от превышения температуры 
           обратной воды;  
−−4 - режим защиты системы от замораживания; 
−−5 - летний режим 

Тобр. Текущее значение уставки Тобр.гр., вычисленное по Тобр.гр. = f (Тнаруж.) 

Тприточ. Заданное значение уставки регулирования температуры приточного воздуха Туст 

приточ. 

5.2.6  Контроль исправности датчиков 
5.2.6.1  В процессе работы прибор тестирует состояние входных термопреобразователей и 

формирует аварийные сигналы при обнаружении неисправности любого из них. Аварийные 
сигналы формируются в следующих ситуациях: 

− при коротком замыкании термопреобразователя; 
− при обрыве термопреобразователя; 
− при получении результатов измерения температуры, больших значения 199,9°С или 

меньших минус 99.9°С (без учета коррекции по п. 5.2.4). 
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2) Занижено значение коэффициента τ.  
 Если скорость изменения рассогласования ΔEl слишком велика, прибор вблизи ус-

тавки должен формировать тормозящие импульсы, т.е. начинать закрывать КЗР, не-
смотря на то, что текущая температура все еще меньше уставки. Если этого не про-
исходит, необходимо увеличить значение коэффициента τ, что придаст колебаниям 
температуры затухающий характер и заставит прибор лучше реагировать на ее рез-
кие изменения. 

3) Занижено значение параметра S.  
 Если в пределах заданного параметра S величина ΔEl оказывается меньше 0,1° С, 

прибор считает ее равной нулю. В этом случае перестает работать дифференци-
альная составляющая ПИД-регулятора, признаком чего является отсутствие реак-
ции прибора на изменение коэффициента τ. Во избежание данного явления значе-
ние параметра S следует увеличить. 

8.3.3  Переходной процесс носит вялотекущий характер. При этом регулируемая темпера-
тура неоправданно медленно достигает заданной уставки и также медленно возвращается к 
ней после возмущающего воздействия. Характер процесса графически представлен на рисун-
ке 8.2. 

Причина такого характера переходного процесса заключается в явном занижении коэффи-
циента усиления К. В результате, несмотря на наличие значительного рассогласования «Е» в 
формуле (1) п. 4.2, длительность управляющего импульса оказывается недостаточной, чтобы 
его компенсировать. 

8.3.4  При выходе на заданное значение температура растет не плавно, а рывками, что 
становится особенно заметным вблизи уставки. Характер процесса графически представлен на 
рисунке 8.3. 
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8.3  Уточнение настройки регуляторов 
8.3.1  В процессе работы для достижения оптимального качества регулирования темпера-

туры может потребоваться изменение заданных для регулятора параметров настройки – S, К 
и τ. Изменение данных параметров осуществляется на основе анализа переходного процесса, 
полученного при регулировании температуры, и данных, изложенных в п. 4.2. 

Ниже приведены наиболее распространенные случаи отклонения переходного процесса от 
оптимального регулирования и рассмотрены возможные причины, вызывающие их появление. 

8.3.2  После включения установки наблюдается значительное перерегулирование темпе-
ратуры с последующими длительными слабозатухающими колебаниями около уставки. Харак-
тер переходного процесса графически представлен на рисунке 8.1. 

 
Рисунок 8.1 

Возможные причины. 
1) Завышено значение коэффициента усиления К.  
 В этом случае даже незначительное рассогласование по температуре в соответст-

вии с формулой (1) п. 4.2 приводит к формированию импульса управления большой 
длительности Dl = 2,5 K (El + τ ΔEl).При этом КЗР все время «проскакивает» мимо 
требуемого оптимального положения. 
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5.2.6.2  По аварийному сигналу прибор включает мигающую засветку соответствующего 
светодиода канала индикации и выводит на верхний ЦИ в этом канале сообщение в виде гори-
зонтальных прочерков (−−−.−). 

При восстановлении работоспособности неисправных датчиков аварийный сигнал снима-
ется автоматически. 

5.2.6.3  На время неисправности любого из датчиков в каналах Тнаруж. , Тобр. или Тприточ. при-
бор переводит систему в режим защиты калорифера от замораживания. 

5.2.7  Управление исполнительными механизмами и устройствами 
5.2.7.1  Для работы с исполнительными механизмами и устройствами системы в прибор 

встроены четыре электромагнитных реле: 
− Реле «КЗРоткр.» и «КЗРзакр.», оснащенные нормально-открытыми контактами, служат 

для управления электроприводом запорно-регулирующего клапана. В процессе рабо-
ты прибор управляет КЗР по алгоритмам, приведенным в разделе 4. 

− Реле «Жалюзи» предназначено для управления механизмом подачи в систему наруж-
ного воздуха, а также для управления электродвигателем вентилятора. При этом ко-
манда на включение вентилятора и открывание жалюзи формируется его нормально-
открытым контактом, а команда на закрывание жалюзи — нормально-закрытым кон-
тактом той же группы. Алгоритмы управления вентилятором и жалюзи изложены в 
разделе 4. 

− Реле «Авария» служит для выдачи обобщенного аварийного сигнала, формируемого 
при неисправности любого из входных термопреобразователей по п. 5.2.6, или при от-
казе основного оборудования, в результате которого происходит срабатывание кон-
тактных датчиков «С2», «С3» ( п. 4.1.8). 

Кроме того, после установки соответствующего кода в параметре «P-06 (P−06)» обобщен-
ный аварийный сигнал может формироваться и при переходе системы в режим защиты кало-
рифера от замораживания по п. 4.1.5. 
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5.2.8  Передача информации компьютеру 
Для подключения к ПК приборов, имеющих интерфейс «RS-485», могут использоваться 

адаптеры сети ОВЕН АС3M или ОВЕН АС4.  
После подключения прибора к адаптеру, а адаптера к ПК, необходимо задать значения 

конфигурационных параметров прибора с помощью программы «Конфигуратор АС-2М».  
Описание работы с программой «Конфигуратор АС-2М» приведено в приложении Е. 
Регистрация параметров выполнения технологической программы выполняется с помо-

щью программы «Owen Process Manager». 
Для установки параметров канала передачи данных прибора «по умолчанию» необходимо 

открыть прибор и установить перемычку на разъем Х1, установленный на плате контроллера 
TRM58C7M. 
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В параметре «A-04 (A−04)» время прогрева калорифера должно быть задано не равным 
нулю (минимальное допустимое значение «0001»). После программирования рабочих парамет-
ров прибор готов к дальнейшей работе. 

8.2  Рекомендации по настройке ПИД-регуляторов 
8.2.1  Перед началом настройки ПИД-регулятора задать в приборе следующие значения 

рабочих параметров: 

− «A-01 (A−01)» (значение параметра S) равным «0001»; 
− «A-02 (A−02)» (значение коэффициента τ) равным «0000»; 
− «A-03 (A−03)» (значение коэффициента К) равным «0001»; 
− «U-14 (U−14)» (значение зоны нечувствительности) равным «000.0». 
После задания указанных рабочих параметров перевести прибор в режим «Регулирова-

ние» и контролировать характер изменения температуры при ее регулировании. 
8.2.2  Постепенно увеличивая значение коэффициента К в параметре «A-03 (A−03)», до-

биться возникновения в контуре регулирования периодических колебаний температуры, проис-
ходящих вокруг заданной уставки. 

8.2.3  Рассчитать и установить в параметре «A-03 (A−03)» значение коэффициента К при-
мерно равным 60% от величины, полученной по п. 8.2.2. Переходной процесс регулирования 
температуры при этом должен иметь апериодический характер. 

Если при воздействии возмущающих факторов в контуре наблюдается возникновение за-
тухающих колебаний температуры, то сглаживание их следует производить постепенным уве-
личением коэффициента τ. 

8.2.4  По окончании настройки установить в параметре «U-14 (U−14)» допустимое для кон-
тура значение зоны нечувствительности регулирования по температуре. 
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Примечание – При проверке исправности линии связи и датчика методом «прозвонки», 
во избежание выхода прибора из строя, следует использовать устройства с напряжением пита-
ния не более 4,5 В. При более высоких напряжениях отключение связей от прибора перед «про-
звонкой» является обязательным условием. 

8.1.3  Руководствуясь указаниями п. 5.3, 5.4, произвести просмотр заданных рабочих пара-
метров прибора и при необходимости перепрограммировать их в соответствии с эксплуатаци-
онными требованиями. 

При просмотре и программировании рабочих параметров учесть нижеприведенные сооб-
ражения. 

В параметре «P-01 (P−01)» заданный код должен соответствовать типу используемых тер-
мопреобразователей. 

В параметрах «F-01 (U−01)… F-03 (F−03)» исходные значения должны быть установлены 
равными «000.0». Задание других корректирующих значений должно быть технически обосно-
ванным. 

В параметрах «F-04 (U−04)», «F-06 (F−06)» и «F-08 (F−08)» значения «полосы фильтра» не-
обходимо задавать в соответствии с указаниями, изложенными в п. 5.2.3.2. Если расчет «поло-
сы фильтра» для соответствующего канала контроля температуры по каким-либо причинам 
затруднителен, то ее значение рекомендуется устанавливать с заведомым запасом. Следует 
помнить, что слишком узкая «полоса фильтра» может значительно замедлить реакцию прибора 
на быстрое фактическое изменение входного параметра. 

В параметре «A-01 (A−01)» должно быть задано значение, отличное от нуля. Исключение 
составляют случаи, когда по каким-либо причинам автоматическое управление КЗР необходимо 
заблокировать (например, для дистанционного управления клапаном по п. 4.2.5). 

Рекомендуемые значения: «0001» (для большинства случаев) или «0002», «0003». 
В параметре «A-03 (A−03)» также должно быть задано значение, не равное нулю, так как 

в этом случае, в соответствии с формулой (1) п. 4.2, импульсы управления КЗР формироваться 
не будут. 

5.3  Режим «Просмотр» 
5.3.1  В режиме «Просмотр» пользователь осуществляет контроль заданных при програм-

мировании прибора уставок и параметров, определяющих его работу. 
5.3.2  Рабочие  параметры  прибора  распределены  в четырех  группах:  «U (U)», «P (P)», 

«F (F)» и «A (A)». Каждая из указанных групп содержит шестнадцать рабочих параметров (на-
пример, от «U-01 (U−01)» до «U-16 (U−16)»), но практически в ТРМ33 используется только часть 
из них. 

Перечень рабочих параметров прибора с указанием заданных для них на предприятии-
изготовителе значений приведен в Приложении Д. 

Не указанные в перечне параметры в программе прибора не используются и могут иметь 
любые значения. 

5.3.3  Переход в режим «Просмотр» осуществляется из режима «Регулирование» кратко-

временным (примерно на 1 с) нажатием кнопки  на лицевой панели прибора. 
После перехода в режим «Просмотр» на верхнем ЦИ прибора отображается шифр пара-

метра «U-01 (U−01)», а на нижнем ЦИ — заданное для него значение. Выбор группы парамет-
ров («U (U)», «P (P)», «F (F)», «A (A)») осуществляется при помощи кнопок  или , а выбор 
рабочего параметра в группе — при помощи кнопок  (увеличение порядкового номера) 
или  (уменьшение номера). 

Примечание – В режимах «Просмотр» и «Программирование» сигналы управления вы-
ходными реле «КЗРоткр.» и «КЗРзакр.» блокируются, а реле «Жалюзи» остается в том состоянии, 
которое было задано для него в режиме «Регулирование». 

5.3.4 Возврат прибора в режим «Регулирование» осуществляется нажатием кнопки  или 
автоматически через 20 с после последнего нажатия кнопок управления. 
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5.4  Режим «Программирование» 
В режиме «Программирование» пользователю предоставляется возможность изменения 

заданного значения рабочего параметра, выбранного при просмотре. 
Переход в режим «Программирование» осуществляется из режима «Просмотр» (после вы-

бора требуемого рабочего параметра) кратковременным нажатием кнопки . Переход в ре-
жим характеризуется появлением мигающего разряда на нижнем ЦИ прибора, отображающем 
заданное в данном параметре значение. Мигающий разряд информирует пользователя о го-
товности его к внесению изменений. 

Изменение текущего значения в мигающем разряде осуществляется при помощи кнопок 
 (увеличение) и  (уменьшение). Выбор подлежащего изменению разряда индикации про-

изводится при помощи кнопок  (сдвиг влево) и  (сдвиг вправо). 
Занесение в память прибора заданного значения параметра производится нажатием кноп-

ки  на время не менее 1 с. Встроенная в прибор микросхема памяти является энергонезави-
симой, что позволяет сохранять в ней заданные значения рабочих параметров при обесточива-
нии ТРМ33. 

Для защиты прибора от несанкционированного изменения рабочих параметров в нем пре-
дусмотрена блокировка записи заданных значений. Указанная блокировка снимается после 
установки перемычки «Запись» между контактами 28-29. 

Возврат прибора в режим «Просмотр» (для выбора следующего программируемого пара-

метра) осуществляется однократным кратковременным нажатием кнопки , а переход в ре-
жим «Регулирование» — двукратным нажатием этой кнопки. 
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8  Использование по назначению 
8.1  Подготовка к работе 
8.1.1  Подать на прибор напряжение питания 220 В 50 Гц и проконтролировать появление 

информации на его ЦИ, а также засветку светодиода «Тнаруж.». 
После первого цикла опроса датчиков на ЦИ прибора отобразится следующая информация: 
− на верхнем ЦИ – измеренное значение температуры наружного воздуха (или темпера-

туры прямой воды, в зависимости от места установки датчика Тнаруж.), 
− на нижнем ЦИ – информационная заставка P--0 (P−−0)»(режим прогрева калорифера). 
По окончании прогрева калорифера прибор (в зависимости от состояния входных пара-

метров) переведет систему в один из режимов, указанных в п. 4.1, и, в соответствии с заложен-
ными алгоритмами, будет формировать команды управления электроприводами жалюзи, вен-
тилятора и КЗР. О выдаче сигналов управления на КЗР сигнализируют светодиоды «КЛАПАН», 
расположенные на лицевой панели прибора. При этом засветка светодиода «+» сигнализирует 
об открытии клапана, а светодиода «-» — о его закрытии. Засветка светодиодов осуществляет-
ся на время действия управляющего сигнала. 

8.1.2  Манипулируя кнопкой , следует проконтролировать по ЦИ прибора измерение 
следующих величин: 

− температуры обратной воды (при этом загорится светодиод «ТОБР.»); 
− температуры приточного воздуха (при этом загорится светодиод «ТПРИТОЧ.»). 
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Внимание! При работе с кнопками нажатие их должно осуществляться на время не менее 
чем 1 с. Реакция прибора на поданную команду управления происходит при отпускании кнопки. 
Если при контроле какого-нибудь параметра на верхний ЦИ вместо значения температуры вы-
водятся горизонтальные прочерки (−−−−), необходимо проверить правильность подключения 
соответствующего датчика, его исправность, а также исправность соединительных линий 
и качество их соединений. 
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8  Использование по назначению 
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7.2.3  Подключение прибора 
7.2.3.1  Подключение прибора следует выполнять по соответствующим схемам, приведен-

ным в Приложении В, соблюдая при этом нижеизложенную последовательность проведения 
операций: 

1) Произвести подключение прибора к исполнительным механизмам, источнику пита-
ния 220 В 50 Гц и адаптеру АС3М или АС4. 

2) Подключить линии связи «прибор-датчики» к термопреобразователям сопротивле-
ния и устройствам «С1», «С2», «С3». 

3) Подключить линии связи «прибор-датчики» к соответствующим входам ТРМ33. 
Примечание – Если какой-либо канал контроля температуры в работе не используется, то 

вместо входного термопреобразователя к соответствующим контактам прибора следует под-
ключить резистор любого типа. Сопротивление резистора — 50...70 Ом (для модификаций 
ТРМЗЗ, работающих с датчиками ТСМ50М и ТСП 50П) или 100...140 Ом (для модификаций 
ТРМ33,работающихс датчиками ТСМ 100М и ТСП 100П). 

Внимание! Для защиты входных цепей ТРМ33 от возможного пробоя зарядами статиче-
ского электричества, накопленного на линиях связи «прибор-датчики», перед подключением к 
клеммнику прибора их жилы следует на 1...2 с соединить с винтом заземления щита. 

7.2.3.2  После выполнения указанных работ прибор готов к использованию по назначению. 
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6  Меры безопасности 
6.1  Прибор ТРМ33 относится к классу защиты II по ГОСТ 12.2.007.0-75. 
6.2  При эксплуатации и техническом обслуживании необходимо соблюдать требования 

ГОСТ 12.3.019-80, «Прав ил технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Пра-
вил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей». 

6.3  На открытых контактах клеммника прибора при эксплуатации присутствует напряжение 
220 В 50 Гц, опасное для человеческой жизни. Установку прибора следует производить на спе-
циализированных щитах, доступ внутрь которых разрешен только квалифицированным специа-
листам. 

6.4  Любые подключения к ТРМ33 и работы по его техническому обслуживанию произво-
дить только при отключенном питании прибора и исполнительных механизмов. 
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7  Монтаж прибора на объекте 
7.1  Монтаж прибора  
Подготовить на щите управления посадочное место для установки прибора в соответствии 

c данными, приведенными в Приложении Б. 
Учитывая, что на корпусе ТРМ33 имеются вентиляционные щели, конструкция щита управ-

ления должна обеспечивать защиту прибора от попадания в него влаги, грязи и посторонних 
предметов. 

При размещении прибора следует помнить, что на открытых контактах его клеммника в пе-
риод эксплуатации присутствует напряжение 220 В 50 Гц, опасное для человеческой жизни. 
Прибор следует устанавливать на специализированных щитах, доступ внутрь которых разре-
шен только квалифицированным специалистам. 

Смонтировать ТРМ33 на щите управления, используя для его крепления фиксаторы, вхо-
дящие в комплект поставки прибора. 

7.2  Монтаж внешних связей 
7.2.1  Общие требования 
7.2.1.1  Питание прибора следует производить от сетевого фидера 220 В 50 Гц, не связан-

ного непосредственно с питанием мощного силового оборудования. Во внешней цепи рекомен-
дуется установить выключатель питания, обеспечивающий отключение прибора от сети и плав-
кие предохранители на ток 0,5 А. 

Питание каких-либо устройств от сетевых контактов прибора запрещается. 
7.2.1.2  Соединение прибора с входными термопреобразователями производить при по-

мощи экранированной трехпроводной линии, жилы которой по отношению друг к другу имеют 
одинаковое сопротивление. Длина линии связи должна быть не более 100 метров, а сопротив-
ление каждой ее жилы — не более 15,0 Ом. 
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Соединение общей точки схемы прибора с заземленными частями объекта запрещается. 

7.2.1.3  Соединение прибора с устройствами «С1», «С2», «С3» выполнять при помощи эк-
ранированных двухпроводных линий связи. Длина линии должна быть не более 100 метров. 

7.2.1.4  Соединение прибора с адаптерами АС3M или АС4 выполнять при помощи экрани-
рованной двухпроводной  линии связи. Длина линии должна быть не более 1200 м. 

7.2.2  Указания по монтажу 
7.2.2.1  Подготовить кабели для соединения прибора с датчиками, исполнительными меха-

низмами и внешними устройствами, а также с источником питания 220 В 50 Гц. 
Для обеспечения надежности электрических соединений рекомендуется использовать ка-

бели с медными многопроволочными жилами, концы которых перед подключением следует 
тщательно зачистить. Зачистку жил кабелей необходимо выполнять с таким расчетом, чтобы их 
оголенные концы после подключения к прибору не выступали за пределы клеммника. 

Сечение жил кабелей не должно превышать 0,75 мм
2
 (оптимально сечение 0,5 мм

2
). 

7.2.2.2  При прокладке кабелей следует выделить в самостоятельную трассу (или несколь-
ко трасс) линии связи, соединяющие прибор с термопреобразователями и устройствами «С1», 
«С2», «С3», располагая ее (или их) отдельно от силовых кабелей, а также кабелей, создающих 
высокочастотные и импульсные помехи. 

Для защиты входных устройств ТРМ33 от влияния промышленных электромагнитных по-
мех линии связи прибора с термопреобразователями и устройствами «С1», «С2», «С3» следует 
тщательно экранировать. В качестве экранов могут быть использованы как специальные кабели 
с экранирующими оплетками, так и заземленные стальные трубы подходящего диаметра. 

При использовании экранированных кабелей максимальный защитный эффект достигает-
ся при соединении их экранов с общей точкой схемы прибора (контакты 15,16,17 и 30,31,32). 
Однако в этом случае необходимо убедиться, что экранирующие оплетки кабелей на протяже-
нии всей трассы надежно изолированы от металлических заземленных конструкций. Если ука-
занное условие по каким-либо причинам не выполняется, то экраны кабелей следует подклю-
чить к заземленному контакту в щите управления. 
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При использовании экранированных кабелей максимальный защитный эффект достигает-
ся при соединении их экранов с общей точкой схемы прибора (контакты 15,16,17 и 30,31,32). 
Однако в этом случае необходимо убедиться, что экранирующие оплетки кабелей на протяже-
нии всей трассы надежно изолированы от металлических заземленных конструкций. Если ука-
занное условие по каким-либо причинам не выполняется, то экраны кабелей следует подклю-
чить к заземленному контакту в щите управления. 




